әл-фараби ат. қазақ ұлттық университеті
Физика – техникалық  факультеті
Қатты дене физикасы және бейсызық физика кафедрасы 
	
	Бекітілді
Физика факультетінің Ғылым кеңесі мәжілісінде
хаттама № __    "__"  _______ 2012ж.
Факульт деканы ________ Давлетов А.Е.
"____"________________2012ж.


СИЛЛАБУС (SYLLABUS)

Электроника негіздері пәні бойынша
0723200 - Техника физика 
 Мамандығы бойынша оқитын студенттерге арналған

Оқытушының аты-жөні: Жаңабаев Зейнолла Жаңабайұлы
Телефон:  e-mail: kenvp@kaznu.kz 

325 ауд.
Пәннің пререквизиттері. «Электроника негіздері» пәнін оқыту физиканың қолданбалы заңдары, жоғары математика және информатика пәндері бойынша білімнің болуын талап етеді. 
Пәннің постреквизиттері. «Электроника негіздері» пәнін оқыту нәтижесінде алынған білім мен біліктілік физиканың есептерін шығару үшін, технологиялық процестерді және табиғаттағы құбыдылстарды түсіндіруде теориялық білімнің іргетасы болып табылады.
Курс студенттерді қазіргі заманға сай электроника негіздерімен таныстыруға бағытталған. Электрониканың, радиоэлектрониканың әдеттегі сұрақтары «Тізбектер теориясы», «Электротехника», «Шалаөткізгіштік аспаптар», «Микроэлектроника» курстарында қарастырылады. 

Осы курста сигналдардың сипаттамалары, байланыс каналдарының информация-энтропиялық теориясы, радиофизика және электроникадағы динамикалық хаос, фракталдық антенналар, информацияны қорғау, наноэлектроника және оптоэлектроника жайлы қазіргі заманғы сұрақтары қарастырылады..

Курстың құрылымы:

	апталар
	Тақырыптың аты
	сағат
	СӨЖ тақырыптары 

	1
	Лекция 1. Сигналдар моделдері. Кездейсоқ және детерминді сигналдар. Дискреттік және аналогты сигналдар. 
	2
	

	
	Семинар сабағы 1. 
Matlab 7.0.\ ортасымен танысу
Лабораторное занятие 1. Сызықтық электр тізбектерін зерттеу (пассивтік төртполюстік) 
	2
2
	

	2
	Лекция 2. Сигналдар спектрлері. Фурье және Лаплас түрлендірулері.
	2
	СӨОЖ 1. 
1. Биномиалды таралу заңын радиоэлектроникада қолдану мысалдары

2. Бытыралы эффект. Пуассон таралуы

3. Қалыпты (гаусс) таралу заңдылығы 



	
	Семинар сабағы 2. 
Қарапайым функцияларды есептеу
Лабораториялық сабағы 2. Статикалық режимдегі биполярлық транзисторды зерттеу
	2
2
	

	3
	Лекция 3. Радиоэлектрондық тізбектер. Сызықтық және бейсызық талдау әдістері.
	2
	

	
	Семинар сабағы 3. 
Функциялар кескіндерін тұрғызу 
Лабораториялық сабағы 3. Тұрақты түзеткішті зерттеу
	2
2
	

	4
	Лекция 4. Шалаөткізгіштік аспаптардың физикалық негіздері. Шалаөткізгіштердің электрөткізгіштігі. Электронды-кемтіктік өткізгіштік, вольт-амперлік сипаттамалар.
	2
	СӨОЖ 2. сипаттамаларын зерттеу.
1. Кездейсоқ процестердің ықтималдық сипаттамалары. Математикалық болжам және   дисперсия 

2.  Қалыпты кездейсоқ процесс. 
3. Корреляция интервалы. Спектрдің тиімді ені. Сигналдың базасы    


	
	Семинар сабағы 4. 
Сигналдарды классификациялау және оларды модельдеу
Лабораториялық сабағы 4. RC-күшейткіш каскадтарын зерттеу
	2
2
	

	5
	Лекция 5. Диодтар, олардың классификациясы. Транзисторлар: биполярлық, өрістік, жұмыс істеу принциптері. Токтардың транзисторларда орналасуы. Статикалық сипаттамалары. Транзисторлардың жұмыс істеу режимі. Транзисторлардың жиіліктік қасиеттері, олардың эквиваленттік схемалары төртполюстік ретінде. 
	3
	

	
	Семинар сабағы 5..
Бейсызық маятникті модельдеу
	2
	

	6
	Лекция 6. Электрондық күшейткіштер. Күшейткіштің тұрақты токпен жұмыс істеу режимі. Жұмыс нүктесінің термотұрақтылығы. Күшейткіштің амплитуда-жиіліктік  және фаза-жиіліктік сипаттамалары.
	4
	СӨОЖ 3. 
1. Винерлік процестер

2.    Бейсызық броундық қозғалыс 

3. Радиоэлектроникадағы түрлі – түсті шуыл



	
	Семинар сабағы 6. 
Ван-дер-Пол генераторы. Динамикалық хаос генераторы 
Лабораториялық сабағы 6. Истокты қайталағышты зерттеу
	4
	

	7
	Лекция 7. Гармониялық  тербелістер генераторы, RC-, LC-генераторлар. Релаксациялық генераторлар. Сандық электроника. 
Семинар сабағы 7. Корреляция және автокорреляция және корреляциялар қасиеттері.
Лабораториялық сабағы 7. Дифференциалдық күшейткіш каскадын зерттеу
	3
	

	8
	Лекция 8. Логикалық схмалар теориясының негізі. Электрондық кілттер. 
Семинар сабағы 8. 

Спектрлік функция.
Лабораториялық сабағы 8. Көпфункционалдық операциондық күшейткіш
	3
	СӨОЖ 4.
1. Дискретті сигналдың спектрі

2. Санақ бойынша радиосигналды қалпына келтіру

3. Дискретті тізбектер орамы. Корреляциялық матрица.



	9
	Лекция 9. Цифрлік қондырғылардағы сандар, екіеселік, екіеселік-онеселік және позициялық код. 
Семинар сабағы 9. 

Сигналдар энтропиясы 
Лабораториялық сабағы 9. LC-автогенераторының жұмыс режимін зерттеу
	3
	

	10
	Лекция 10. Шифратор, дешифратор. Мультиплексор, демультиплексор. 
Семинар сабағы 10. 

Сигнал базасы.
	3
	СӨОЖ 5.
1. RL-тізбектің жиіліктік сипаттамасы

2. Найквист Годографі 

3. Жолақты сүзгілер



	11
	Лекция 11. Триггерлер. Есте сақтайтын қондырғылар. 
Семинар сабағы 11. 

Херст әдісі.
	3
	

	12
	Лекция 12. Есептегіштер. Тіркегіштер. Аналогты-цифрлік, цифрлік-аналогты түрлендіргіштер.  
Семинар сабағы 12. 

Пуанкаре Отображение .
	3
	

	13
	Лекция 13. Тербеліс жүйелері. Тербеліс жүйелерінің тұрақтылығы.  
Семинар сабағы 13.

Бифуркационные диаграмма  
	3
	

	14
	Лекция 14. Талдау әдістері. Фазалық бейне. Бейсызық жүйелердегі бифуркация.  
Семинар сабағы 14. 

Показатель Ляпунова
	3
	

	15
	Лекция 15. Электрмагниттік толқындар. Фазалық және топтық жылдамдық. Бейсызық орталардағы электрмагниттік толқындар. Солитондар жайлы түсінік.  
Семинар сабағы 15. 

Фрактальный и мультифрактальный  анализ сигналов
	3
	


Ұсынылатын әдебиеттер тізімі
Негізгі әдебиет: 

1.   Основы радиоэлектроники/ Под ред. Г.Д.Петрухина, МАИ, М.: 1993.- 416с.

2.   Нефедов В.И. Основы радиоэлектроники. М.: Высшая школа, 2000.- 399 с.

3.   Ушаков В.Н., Долженко О.В. Электроника: от элементов до устройств. Радио и связь, М.: 1993.- 352с.

4.    Китунович Ф.Г. Электротехника. Минск:, Высшая школа, 1999.- 399с.

Қосымша әдебиет: 

1. Манаев В.И. Основы радиоэлектроники.- Радио и связь, М., 1990. -512 с.

2. Ушаков В.Н., Долженко О.В. Электроника: от элементов до устройств. Радио и связь. - М., 1993.- 352 с.

3. Степаненко И.П. Основы микроэлектроники. Лаборатория базовых знаний. М., 2000.- 488 с.

4. Каяцкас А.А. Основы радиоэлектроники.- М.: Высшая школа, 1988.- 464 с.

5. Булычев А.Л., Лямин П.М., Тулинов Е.С. Электронные приборы.- М.:Лайт ЛТД, 2000.- 415 с.

6. Федер Е. Фракталы. – М.: Мир. –1991.-254с. 

7. Божокин С.В., Паршин Д.А. Фракталы и мультифракталы. - Ижевск: НИЦ «Регулярная и хаотическая динамика», -2001. – 128с.

8. Анищенко В.С. Сложные колебания в простых системах. – М.: Наука. –1990.- 312с.

9. Кузнецов С.П. Динамический хаос. - М: Физматлит. -2001.-295с. 

Білімді бақылау формасы:

Белестік бақылау I (ағымдағы бақылауды қосқанда) –
30%
7 апта
Белестік бақылау II (ағымдағы бақылауды қосқанда) –
30%
15 апта
Емтихан –
40%.

Білім бағасының шкаласы:

	Бағаның әріптік эквиваленті
	Бағаның сандық эквивалент (GPA)
	% бойынша балдар
	әдеттегі жүйе бойынша баға

	A
	4
	95-100
	"Үздік"

	A-
	3,67
	90-94
	

	B+
	3,33
	85-89
	"Жақсы"

	B
	3
	80-84
	

	B-
	2,67
	75-79
	

	C+
	2,33
	70-74
	"Қанағаттанарлық"

	C
	2
	65-69
	

	C-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D
	1
	50-54
	

	F
	-
	0-49
	"Қанағаттанғысыз"

(өтпейтін баға)

	I
	-
	-
	"Пән аяқталған жоқ"

	W
	-
	-
	"Пәннен бас тарту"

	AW
	-
	-
	"Пәнне шығарылған"

	AU
	-
	-
	"Пән тындалды"

	P/NP (Pass / No Pass)
	-
	65-100/0-64
	"Есептелді/ есептелмеді"


Семестр бойындағы студент жұмысын бағалағанда төмендегілер ескеріледі:

- сабаққа қатысуы;

- практикалық сабақтарда белсенді қатысуы;

- негізгі және қосымша әдебиеттерді оқу;

-СӨЖ орындау;

-барлық тапсырмаларды уақытымен тапсыру 
СӨЖ үш тапсрымасын уақытымен тапсырмаған үшін AW  бағасы қойылады.  

 
Академиялық  тәртіп пен этика саясаты
· Сабақтарға міндетті түрде қатысу;

· Практикалық  (семинар) сабақтарында белсенді қатысуы;

· Сабақтарға, үй тапсырмасы мен СӨЖ орындауға белсенді қатысуы.
Тыйым салынады:

·    Сабаққа кешігу және одан кету;

· Сабақ кезінде ұялы телефондарды қолдану;

· өтірік айту;

· тапсрымаларды уақытымен тапсырмау.
 «Электроника негіздері» пәні бойынша емтихан сұрақтары
1. Детерминированные, стохастические, хаотические, квазипериодические, непериодические, сигналы электронных систем 

2. Аналоговые, дискретные, цифровые сигналы. Теорема Найквиста-Котельникова 

3. Случайный сигнал, случайный процесс. Статистический ансамбль реализаций случайного процесса.

4. Функция распределения вероятностей. Функция Хэвисайда.

5. Плотность вероятности Функция Дирака, ее свойства

6. Преобразование плотности вероятности 

7. Совместная и условная вероятности 

8. Марковские процессы. Уравнение  Смолуховского (Чепмена –     Колмогорова) 

9.  Стационарные и эргодические случайные процессы 

10.   Корреляционная функция сигналов 

11.  Преобразования Фурье, свертка сигналов 

12.  Спектр мощности сигналов.   Фликкер – шум, цветной шум.

13. Квазистационарные электрические цепи. Линейные, нелинейные цепи 

14. Частотные характеристики линейных электрических цепей

15.  Интегрирующая RC-цепь 

16.  Дифференцирующая RC-цепь

17.  Усилители электрических сигналов. Биполярный транзистор.

18. Полевые транзисторы, основные характеристики 

19. Операционные, резонансные усилители 

20.  Генераторы автоколебаний. Генератор на туннельном диоде. 

21.  Генератор Ван – дер– Поля . Генераторы динамического хаоса 

22.  Цифроаналоговые, аналого – цифровые  преобразователи

23.  Информация и энтропия сигналов 

24.  Кодирование информации. Коды Фано, Хэминга

25.  Защита информации динамическим хаосом. Энтропийный анализ степени защиты информации 

26.   Ситемы передачи информации

27.   Физические процессы наноэлектроники . Статистика электронов в полупроводниках 

28.   Наноструктурированные  полупроводники, их фрактальная природа 

29.   Оптические процессы в наноструктурированных полупроводниках 

30.   Оптоэлектроника и фотоника. Характеристики оптоэлектронных приборов 

Оқытушы




            Жанабаев З.Ж.

